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Auf lange Sicht

Australien brennt -
was hat das mit dem

Klimawandel zu tun?

Die kurze Antwort eines Wissenschaftlers — und eine etwas
langere Analyse, aufgeteilt in drei Themen und Grafiken.

Von Marie-José Kolly, 13.01.2020

Im Siidosten Australiens hdufen sich die Buschfeuer. Sie zerstoren Wald,
Weideland und Wohngegenden, sie téten Menschen und Tiere - ja, sie ge-
fahrden ganze Spezies. Seit Beginn der Saison im September sind Gebiete
abgebrannt von einer Fliche, die gut doppelt so gross ist wie die Schweiz.

Allerdings: In Australien gibt es jedes Jahr Brinde — mal heftig, mal weniger.
Entspricht die aktuelle Situation also nicht lediglich dem iiblichen Lauf der
Dinge, so wie es manche konservative australische Stimmen suggerieren?

Die kurze Antwort stammt von Dale Dominey-Howes, Geowissenschaft-
ler an der Universitdt Sydney. Die diesjidhrigen Buschbréinde seien absolut
nicht business as usual, hatte er bereits im September gesagt. Vergangene
Woche bekriftigte er seine Einschitzung und verlangte von der Politik Stra-
tegien, um Australien fiir die Folgen des Klimawandels zu wappnen.

Dominey-Howes’ Urteil ist in der Wissenschaft Common Sense. Ein einzel-
nes Wetterereignis lisst sich in der Regel nicht direkt mit dem Klimawan-
delin Verbindung bringen. Ubergeordnete Muster hingegen schon. Und die
australischen Buschbrinde gehéren zu einem solchen Muster.

Die etwas liingere Antwort lisst sich anhand von Daten nachvollziehen.

Ja, in Australien brennt es fast immer irgendwo. In einer Visualisierung
iiber die vergangenen fiinf Jahre, auf der die Anzahl der aktiven Feuer Tag
fiir Tag farblich codiert ist, erkennt man dies gut:
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Das Muster der Brinde dndert sich allerdings, wenn man nur den Siidosten-
- ein Kiistengebiet zwischen Brisbane und Melbourne - betrachtet.

Hier zeigt sich, dass die Feuer in der aktuellen Saison friiher als iiblich
begannen, dass die abgebrannten Flichen bedeutend grésser sind als in
vorangehenden Jahren und dass viel, viel mehr Feuer als frither ausbre-
chen:
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Dramatisch an diesen Buschfeuern ist: Es brennt da, wo viele Menschen
wohnen. Auch im Jahr 2011 zum Beispiel verzeichneten die Satelliten der
Nasa besonders viele Brande in Australien. Aber damals frassen sie sich vor
allem durch die Vegetation im Landesinneren. Die Siidostkiiste war kaum
betroffen.

Was hat das jetzt mit dem Klimawandel zu tun? Zusammen mit den stei-
genden Temperaturen entstehen vermehrt Situationen, die gewisse Wet-
ter- oder Naturereignisse begiinstigen - zum Beispiel mehr und intensivere
Buschfeuer. Drei Protagonisten spielen hierbei eine besondere Rolle:

- Die Hitze war im vergangenen Jahr so extrem wie noch nie, seit man in
Australien die Temperatur systematisch misst.

- Der Regen fiel im Jahr 2019 so spérlich wie nie seit Beginn der
Niederschlagsmessungen.

- Der Wind ist in der aktuellen Buschfeuersaison ungewdhnlich stark.

Treten diese drei Tendenzen gemeinsam auf, so kénnen ausserordentlich
heftige Brinde entstehen, wie der Forstingenieur Marco Conedera der
Republik sagt, der an der Eidgendssischen Forschungsanstalt fiir Wald,
Schnee und Landschaft in Cadenazzo arbeitet und auf Waldbriande spezia-
lisiert ist.

Die Hitze

Seit einem Jahrhundert sammelt man in Australien systematisch
Temperaturdaten iiber den ganzen Kontinent hinweg. In diesem Zeitraum
hat sich die mittlere Lufttemperatur um etwa ein Grad erwirmt.

Das Jahr 2019 markiert den Hohepunkt dieser Entwicklung, wie die folgen-
de Grafik zeigt. Die Temperatur lag im vergangenen Jahr 1,52 Grad {iber der
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mittleren Temperatur wihrend der Referenzperiode von 1961 bis 1990. Da-
mals war es in Australien im Schnitt 21,8 Grad warm - letztes Jahr waren es
23,32 Grad.

Wiirde man nur den Dezember betrachten, ergébe sich eine sehr dhnliche
Grafik: Noch nie war es in diesem Monat so warm wie 2019. Besonders heiss
war es im Siiden - da, wo jetzt das Land brennt.

Die Klimaerwdrmung ist ein globales Phdnomen. Aber in Australien sind
die Temperaturen stirker gestiegen als im weltweiten Mittel. Nicht nur die
Luft, auch die umliegenden Meere sind wirmer geworden. Seit etwa 1950
treten rund um die Kiisten Australiens vermehrt Hitzewellen auf.

Wegen der grossen Hitze verdunstet mehr Feuchtigkeit, die Boden, Gras,
Gebiisch und Baume gespeichert haben. Sie trocknen aus.

Der Regen

Ausgetrocknete Vegetation kann durch Niederschlag im Prinzip wieder
Feuchtigkeit aufnehmen. Doch im Dezember 2019 fiel in Australien so we-
nig Regen wie noch nie in einem Dezembermonat. Und auch der November,
Oktober, September, August und Juli waren ungew6hnlich trocken.

So wurde 2019 zum regendrmsten, je gemessenen Jahr in Australien. In der
Referenzperiode von 1961 bis 1990 fielen durchschnittlich 465,2 Millimeter
Regen - vergangenes Jahr waren es fast 190 Millimeter weniger. Ein Rekord.
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Besonders im Siiden Australiens - da, wo momentan die Buschfeuer wii-
ten - gibt es tendenziell immer weniger Niederschlag. Und zwar speziell
wihrend der kilteren Monate in der Jahresmitte. Zu Beginn der Busch-
feuer-Saison im September ist die Vegetation deshalb staubtrocken. So
entsteht perfektes Brennmaterial: Schligt ein Blitz ein oder gerit durch
menschliche Aktivitit ein Funken in die Natur, fingt sie Feuer.

Blickt man in der Grafik auf die vergangenen paar Jahrzehnte, fallen ver-
mehrt Extremwerte auf - die Balken schlagen stirker nach oben oder nach
unten aus als in der ersten Jahrhunderthilfte. Das ist kein Zufall, wie Hei-
ni Wernli, Klimatologe an der ETH Ziirich, gegeniiber der Republik er-
klart: Schwankungen gab es zwar auch schon zu Zeiten, als Menschen das
Klima noch nicht gross beeinflussten. Aber sie seien extremer geworden,
sagt er: Es gebe starke Evidenz dafiir, dass die Klimaerwidrmung extreme
Wetterereignisse begiinstige - und das gelte insbesondere fiir den Wasser-
kreislauf.

Kiinftig sind demnach weniger moderat nasse oder trockene Perioden zu
erwarten. Dafiir vermehrt heftige Regenfille oder extrem trockene Peri-
oden.

Der Wind

Haben Hitze und Trockenheit einmal dafiir gesorgt, dass Brinde entstehen,
kommt der Wind ins Spiel. Er ist ein Katalysator, intensiviert das Feuer und
hilft ihm, sich zu verbreiten. Wind kann glithende Asche oder brennende
Kohlestiicke iiber viele Kilometer transportieren. Fallen sie auf trockenes
Material, entstehen neue Brinde.

Die gefahrlichsten Winde kommen in Australien vom Landesinneren. Sie
transportieren trockene Luftmassen aus der Wiiste an die dicht besiedel-
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te Siidostkiiste. Dafiir sorgt im Moment ein Phidnomen, das Meteorologin-
nen «Antarktische Oszillation» nennen: Der Westwind, der um die Antark-
tis konstant weht, bewegt sich mal weiter nérdlich, mal weiter siidlich - er
oszilliert. Momentan weht er weiter nordlich - gerade auf jener Hohe, auf
der der australische Kontinent liegt.

Nun gibt es gewisse Hinweise darauf, dass der Klimawandel zusétzlich auch
Winde aus dem Landesinneren begiinstigen kdnnte. Doch das ist schwie-
rig zu beweisen: «Wind ist der komplizierteste der drei Protagonisten»,
sagt ETH-Klimatologe Wernli. Luftstromungen werden von Vorgéngen auf
mehreren Ebenen beeinflusst. Dazu zdhlen grosse Luftbewegungen in der
Atmosphire, Druckunterschiede, aber auch Gebirge oder lokale Gewitter-
vorkommen. Das erschwert es, den Wind mittels globalen Klimamodellen
vorherzusagen.

Aussagen aufgrund von Winddaten sind deshalb mit besonders viel Unsi-
cherheit behaftet — wir miissen sie mit Vorsicht interpretieren.

Fazit

Dass Wald- und Buschbrinde auftreten, gehdrt zum Courant normal. Dass
sich ihre Frequenz und Intensitit von Jahr zu Jahr unterscheidet, ebenfalls.

Doch die aktuellen Brinde iibersteigen das Ausmass, das insbesondere an
der australischen Ostkiiste bis jetzt zu erwarten war.

Und sie sind ein Vorbote der kiinftigen Verhiltnisse, die Down Under blii-
hen kénnten. «Australien wird kiinftig weit mehr Brandkatastrophen erle-
ben», warnt Geowissenschaftler Dale Dominey-Howes von der Universitit
Sydney.

Warum?

Weil der Klimawandel bisherige Wahrscheinlichkeiten {iber den Haufen
wirft. Hohere Temperaturen, hiufigere Diirren und unberechenbare Win-
de: Das heisst in der Summe, dass die Gefahr von ausgedehnten Brinden
iiberproportional steigt. Vermeintlich kleine Verinderungen im langjihri-
gen Temperatur- und Niederschlagsschnitt ziehen extreme Auswirkungen
nach sich.

Fire weather nennt man in Australien jenes Wetter, das aktuell herrscht. Be-
sonders im Siidosten des Landes wird man sich daran gewéhnen miissen.

Zu Daten, Methode und Inspiration

Die Temperatur- und Niederschlagsdaten in unseren Grafiken stammen vom
Bureau of Meteorology in Australien. Dieses stellt Zeitreihen fiir verschie-
dene Variablen, Regionen und Zeitraume zur Verfligung.

Die Daten zur Anzahl Bréande pro Zeiteinheit stammen von der Nasa. Der
MODIS-Algorithmus ermittelt sie aufgrund der von Satelliten gemessenen
Infrarotstrahlen der Feuer. Wir betrachten nur Messungen, die mit einer
Sicherheit von 50 Prozent oder mehr als Feuer auf dem Festland einge-
stuft wurden - das heisst, dass wir etwa die Halfte der Daten herausfiltern.
Da sich die Buschbrand-Muster zwischen den Jahren 2000 und 2015 nicht
gross von denen der Jahre 2015 bis 2018 unterscheiden, zeigen wir nur einen
Ausschnitt des Datensatzes. Fiir die Farbgebung klassifizieren wir die Daten
mit einem k-means-Algorithmus und ordnen jeder Kategorie einen Farbwert
zu. Fur die Grafik zu Slidostaustralien haben wir die Daten ebenfalls gefil-
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tert:

- Langengrade zwischen 140,91 und 153,6 Grad,

- Breitengrade zwischen -43,64 und -26,90 Grad.

Das ergibt einen rechteckigen Ausschnitt zwischen Brisbane und Siidtas-
manien sowie zwischen der Westgrenze von New South Wales und dem Pa-
zifischen Ozean.

Eine historische Visualisierung der Brande in Streifen erschien zuerst beim
«Guardian». Wir haben sie auf unsere Datenauswahl hin adaptiert und be-
danken uns fir die Inspiration.
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